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DUCACION PUBLICA

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Probabilidad y Estadistica

Clave de la asignatura: | MAF-1019

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Materiales

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura
El programa de la asignatura de Probabilidad y Estadistica, est4 disefiado para contribuir en el perfil
profesional del estudiante de la carrera de Ingenieria en Materiales en el disefio, modelaje y
simulacion de métodos de procesamiento y sintesis de materiales para mejorar su desempefio y
funcionalidad.

La asignatura de Probabilidad y Estadistica se relaciona con la asignatura de Calculo Diferencial ya
que demanda que el estudiante resuelva problemas utilizando las definiciones de limite y derivada de
funciones de una variable para la elaboracion de modelos matematicos aplicados. De célculo integral
demanda que el estudiante aplique Comprende el concepto de derivada para aplicarlo como la
herramienta que estudia y analiza la variacion de una variable con respecto a otra. Aplica el concepto
de la derivada para la solucion de problemas de optimizacién y de variacion de funciones y el de
diferencial en problemas que requieren de aproximaciones.

Probabilidad y Estadistica apoyara en la asignatura de calidad al proporcionar las herramientas que
permitan al estudiante aplicar métodos estadisticos, técnicas de muestreo y las normas de un sistema
de calidad, para evaluar, controlar y optimizar los procesos de produccién de materiales, utilizando la
mejora continua.

La asignatura de Probabilidad y Estadistica, integra en su estructura los temas de: Probabilidad,
estadistica descriptiva, distribuciones de probabilidad, inferencia estadistica, analisis de regresion y
correlacion, asi como disefio de experimentos.

Esta asignatura contribuye a desarrollar un pensamiento 16gico y algoritmico al modelar fenomenos
aleatorios resolviendo problemas en los que interviene la incertidumbre y al mismo tiempo hacer
inferencias sobre estos, para la toma de decisiones. Como existe una diversidad muy amplia de
problemas en la ingenieria que son modelados y resueltos a través de modelos probabilisticos ya
establecidos, resulta importante que el Ingeniero en Materiales domine el Calculo de probabilidades.

Intencion didactica
El programa de esta asignatura esta constituido por seis temas:

El primer tema, se promueve que el estudiante distinga y aplique las técnicas de conteo y célculo de
probabilidades en la solucion de problemas aplicados a la ingenieria.
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Para el segundo tema, el estudiante emplea la estadistica descriptiva en la recopilacion, el analisis e
interpretacion de informacion, es capaz de discernir entre datos agrupados y no agrupados, apoyandose
de software estadistico (Minitab, SPSS, Excel).

El tercer tema, el estudiante aplica las distribuciones de probabilidad, discretas o continuas a
situaciones reales o simuladas, para lo cual se recomienda plantear un problema en el cual el estudiante
elige el modelo adecuado.

El proceso para el cuarto tema, se centra en utilizar la estimacién de pardmetros y prueba de hipdtesis
para inferir en el comportamiento de alguna de las caracteristicas de la poblacion o de un proceso para
la toma de decisiones.

El quinto tema, aborda el concepto de regresion como la relacidon estocastica cuantitativa entre una
variable de interés y un conjunto de variables explicativas.

El disefio de experimentos que es de utilidad en la resolucion de problemas o en investigacion se
estudia en el sexto tema, se hace énfasis en modelos de una sola direccion, disefio por bloque,
cuadrados latinos y modelos factoriales. Estos modelos son muy utilizados en la ingenieria y su estudio
conforma un éarea de investigacion clasica dentro de la disciplina de la Estadistica desde hace muchos
afios.

Las competencias del profesor de Probabilidad y Estadistica, deben mostrar y objetivar su

conocimiento y experiencia, para construir escenarios de aprendizaje significativo en los estudiantes,

mediante:

e Despertar interés por el aprendizaje de los temas de la Probabilidad y Estadistica, inculcando el
espiritu observador y critico de los fendmenos naturales relacionados con ella.

e Utilizar las herramientas que proporcionan la Probabilidad y la Estadistica para discernir con mayor
eficacia cualquier fendmeno de tipo natural o social.

e Utilizar de manera adecuada la representacion grafica de un fendémeno natural o social de acuerdo a
la recoleccion de datos.

e Comprender y discernir la veracidad de la informacion que recibe de los diferentes medios
informativos sobre un fendmeno social o natural.

e Comprender la interaccion de la Probabilidad y la Estadistica y otras ciencias en la comprension y
analisis de fendmenos naturales y sociales.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de elaboracion o
revision

Participantes Evento

Reunién Nacional de Disefio e
Innovaciéon Curricular para el
Desarrollo 'y Formacion de

Representantes de los Institutos

Instituto Tecnoldgico de Tecnoldgicos de:

Estudios Superiores de Ecatepec
del 9 al 13 de noviembre de
20009.

Superior de Calkini, Chihuahua,
Superior de Irapuato, Morelia,
Saltillo, Superior de Tlaxco y
Zacatecas.

Competencias Profesionales de
las Carreras de Ingenieria en
Materiales, Ingenieria Mecénica
e Ingenieria Industrial.
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Instituto Tecnoldgico de
Zacatecas del 12 al 16 de abril
de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Superior de Calkini, Chihuahua,
Superior de Irapuato, Morelia,
Saltillo, Superior de Tlaxco y
Zacatecas.

Reunion Nacional de
Consolidacion de los Programas
en Competencias Profesionales
de las Carreras de Ingenieria en
Materiales, Ingenieria Mecénica
e Ingenieria Industrial.

Instituto Tecnoldgico de Cd.
Victoria, del 24 al 27 de junio de
2013.

Representantes de los Institutos

Tecnoldgicos de:

Cd. Victoria, Chihuahua,
Irapuato, Morelia, Querétaro,
Saltillo y Zacatecas.

Reunion Nacional de
Seguimiento Curricular de las
Carreras de Ingenieria en
Energias Renovables,
Ingenierias en  Geociencias,
Ingenieria en Materiales y

Licenciatura en Biologia del
Sistema Nacional de Institutos

Tecnolbgicos.
Reuniéon de Seguimiento
Instituto Tecnolégico de Toluca, Represe’ntantes de los Institutos Cumcqlar de los Prog.raryas
Tecnologicos de: Educativos de  Ingenierias,
del 10 al 13 de febrero de 2014. . . . -
Saltillo. Licenciaturas 'y  Asignaturas

Comunes del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Analiza y aplica técnicas de probabilidad, estadistica descriptiva y estadistica inferencial para
interpretar datos experimentales, asi como, seleccionar los modelos analiticos apropiados para resolver
problemas en la investigacion, disefio, obtencion y transformacion de los materiales.

5. Competencias previas

e Comprende el concepto de limite de funciones y lo aplica para determinar analiticamente la
continuidad de una funcion en un punto o en un intervalo y mostrar graficamente los diferentes

tipos de discontinuidad.

e Comprende el concepto de derivada para aplicarlo como la herramienta que estudia y analiza la
variacion de una variable con respecto a otra.

e Aplica el concepto de la derivada para la solucion de problemas de optimizacion y de variacion
de funciones y el de diferencial en problemas que requieren de aproximaciones.

6. Temario

No. Temas

Subtemas

1 | Probabilidad

1.4.

1.1. Espacio muestral y eventos
1.2. Técnicas de Conteo
1.2.1. Principio multiplicativo y diagrama de
arbol
1.2.2. Permutaciones
1.2.3. Combinaciones
1.3. Probabilidad de un evento y Reglas aditivas
Probabilidad

Condicional 'y reglas
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L.5.

multiplicativas
Teorema de Bayes

2 | Estadistica descriptiva

2.1.
2.2.

2.3.

Definiciones

Datos no agrupados

2.2.1. Medidas de tendencia central
2.2.2. Medidas de dispersion

2.2.3. Distribucion de frecuencias
Datos Agrupados

2.3.1. Medidas de tendencia central
2.3.2. Medidas de dispersion

3 | Distribuciones de probabilidad.

3.1.

3.2

Distribuciones de probabilidad discretas
3.1.1. Distribucion binomial

3.1.2. Distribucion Hipergeométrica
3.1.3. Distribucion Poisson
Distribuciones de probabilidad continuas

4 | Inferencia Estadistica.

4.1

. Estimaciones

4.1.1. Estimaciones

conocida

4.1.2. Estimaciones
desconocida

4.1.3. Pruebas de hipotesis

4.1.3.1. Tipos de error

4.1.4. Pruebas de hipotesis para una o
conocida

4.1.5. Pruebas de hipotesis para una o

desconocida.

para una media ©

para una media ©

5 | Analisis de Regresion y Correlacion

5.1.
5.2.

53

. Correlacion

Regresion lineal simple
Regresion lineal multiple

6 | Disefo de experimentos

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

Analisis de varianza en una sola direccion
Disefio de bloques

Cuadrados latinos

Introduccion a disefios factoria

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Probabilidad

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Analiza los conceptos basicos de las situaciones
aleatorias para efectuar la toma de decisiones.

Geng¢ricas:
e C(Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

e Capacidad para Identificar, plantear y
resolver problemas.

Investigar en equipo los conceptos: Espacio
muestral, eventos, técnicas de conteo, teoria
de conjuntos, diagramas de arbol para
exponerlo en clase.

Usar Software estadisticos para la solucion de
ejercicios y discutir los resultados en clase.
Investigar y describir conceptos tales como:
experimentos aleatorios, espacio muestral,
suceso, probabilidad, clasificacion de la
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e Habilidad para buscar, procesar y analizar
informacion  procedente de  fuentes
diversas.

e Capacidad de trabajo en equipo.

e Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacion y de la comunicacion.

probabilidad, importancia de la probabilidad.
Utilizar material audiovisual para conocer y
aplicar probabilidad condicional de un evento
y teorema de Bayes y relacionarlos en
situaciones cotidianas

Establecer con base en un experimento
aleatorio la distribucion de probabilidad
apropiada, corroborando los axiomas 'y
teoremas correspondientes.

Resolver ejercicios inmersos en el marco de
la probabilidad condicional.

Estadistica

descriptiva

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Obtiene y analiza conjuntos de datos tomados de
una situacion real para realizar una sintesis de
ellos mediante descripciones numéricas.

Genéricas:
e Capacidad de abstraccién, analisis y
sintesis.
e Habilidad para buscar, procesar y analizar
informacion  procedente de  fuentes
diversas.

e Capacidad de trabajo en equipo.
e C(Capacidad para aplicar los conocimientos
a la préactica.

Discutir en grupo los conceptos de: medidas
de tendencia central, medidas de dispersion y
distribucion de  frecuencias de  datos
agrupados y no agrupados.

Recopilar muestras pequefias y grandes de
datos para realizar calculos, que involucren la
estadistica descriptiva.

Recopilar no menos de 30 datos (muestras
grandes) para construir una distribucion de
frecuencias y representarlos graficamente
mediante  histogramas,  poligono  de
frecuencias, ojivas, etc.

Calcular con base a la distribucion de
frecuencias a las medidas como la media,
moda, mediana, varianza y desviacion
estandar.

Distribuciones de probabilidad

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica, selecciona y aplica distribuciones de
probabilidad para solucion de problemas. Aplica
los conceptos de variable aleatoria continua, con
base a situaciones reales o simuladas para
establecer la correspondiente distribucion de

Investigar tipos de variables aleatorias
Establecer la funcion de probabilidad de una
variable aleatoria discreta a partir de una
situacion real o simulada, y calcular Ia
esperanza matematica, varianza y desviacion
estandar

probabilidad continua e Identificar 1la funcion de distribucion

Binomial, Hipergeométrica y Poisson, con

genéricas: base a sus caracteristicas realizar célculos de

o Capacidad de abstraccion, analisis y probabilidad mediante el manejo de las tablas

sintesis. correspondientes

e Habilidad para buscar, procesar y analizar | e Aproximar los céalculos de la distribucion de
informacion  procedente  de  fuentes Poisson a la distribucion Binomial.
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diversas.
e C(Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

Investigar las funciones de distribucion de
una variable aleatoria continua, como son:
Normal, Normal como aproximacion
binomial y Weibull y resolver ejemplos
caracteristicos

Realizar célculos de probabilidad mediante el
manejo de las tablas correspondientes a cada
distribucion.

e Relacionar mediante ejercicio las
distribuciones: binomial, normal,
hipergeometrica.

Inferencia Estadistica
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Analizar y discutir informaciéon sobre

Aplica la metodologia de estimaciones y prueba
de hipodtesis para inferir el comportamiento de
alguna de las caracteristicas de la poblacion o de
un proceso.

Genéricas:
e C(Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.
e Habilidad para buscar, procesar y analizar
informacion  procedente de  fuentes
diversas.

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.
e Capacidad critica y autocritica.

estimaciones para una media conocida y
desconocida.

Resolver ejercicios aplicando la metodologia
de prueba de hipdtesis para: la media,
diferencia de medias, proporcion, diferencia
de proporciones, varianza y relacion de
varianzas.

Calcular el tamafio de muestra para diferentes
situaciones

Generar en grupo hipdtesis donde sea el
interés la media, diferencia de medias,
proporcion de diferencias, proporciones de
varianza y relacion de varianzas.

Cambiar el tamafio de muestra y discutir
sobre su impacto.

Andlisis de Regresion y Correlacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Interpreta el proceso metodologico para la
construcciéon de un modelo de regresion simple y
multiple, mediante el manejo un conjunto de datos
donde obtiene pardmetros del modelo y los
correlaciona.

Geng¢ricas:
e C(Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.
e Habilidad para buscar, procesar y analizar
informacion  procedente de  fuentes
diversas.

Analizar en las fuentes de informacion la
importancia de la regresion lineal simple y
multiple para su exposicion en la clase
Explicar en una exposicion la diferencia entre
regresion lineal y multiple para la toma de
decisiones.

Realizar ejercicios con el propdsito de aplicar
modelos de regresion para la estimacion e
hipotesis.

Usar el software para la comprobacion de los
ejercicios.
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e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

e Capacidad critica y autocritica.

e Habilidades en el uso de TIC's.

Disefio de experimentos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Utiliza el analisis de varianza para procesar
informacion y tomar decisiones en base a los
resultados obtenidos.

Genéricas:
e C(Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.
e Habilidad para buscar, procesar y analizar
informacion  procedente de  fuentes
diversas.

e Capacidad critica y autocritica.

Investigar documentalmente los diferentes
tipos de disefios experimentales para evaluar
su comportamiento.

Exponer en grupo los elementos que
constituyen al disefio completamente al azar y
el de andlisis de varianza.

Discutir en grupo las diversas pruebas de
rangos multiples.

Utilizar software para el manejo
informacion asociada al modelo de factor
Interpretar los resultados que se generan en el
andlisis de varianza.

de

e Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacion y de la comunicacion.

8. Practica(s)

Usar software relacionado con la materia como un elemento necesario para el manejo de la
informacion, la solucion de problemas y la presentacion de resultados.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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Se recomienda para este apartado, integrar las actividades en donde se utilizo software en el curso, y
que se genere una presentacion grupal o plenaria, donde se genere una discusion y retroalimentacion.

El objetivo del proyecto es que el estudiante demuestre su competencia, considerando los siguientes
puntos:

e La exposiciéon debe contener un marco tedrico con antecedentes, objetivo, conclusiones y
observaciones.

e Mientras el estudiante expone el tema, la actividad de los alumnos consiste en reflexionar sobre lo
que escuchan, contestar preguntas que el expositor formula, y posteriormente aclarar aquellos
aspectos que no hayan sido comprendidos.

e El docente de la asignatura explicara a sus estudiantes, la metodologia de la plenaria y la forma de
evaluacion.

10. Evaluacion por competencias

Para ello se recomienda, que se realicen Hojas de cotejo o, Rubricas para evaluar los siguientes puntos:
e Reportes de la utilizacion del software.

Asistencia y Puntualidad

Examenes.

Participacion en clase.

Exposicion

Portafolio de evidencias.

Resumenes entregados en tiempo y forma.

Cuadro comparativo.

Compendio de problemas y estudios de caso resueltos en clase y extra clase.

Proyecto de asignatura

11. Fuentes de informacion

1. Nieves, A., y Dominguez, F. (2010). Probabilidad y Estadistica. Mc. Graw Hill.

2. DeVore, J. (2005). Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias. México: Thomson
3. Hines, W. y Montgomery, D. (2003). Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y
4. Administracion. México: CECSA

5. Montgomery, D. C. y Runger, G. C. (1998). Probabilidad y Estadistica aplicadas a
6

7

8

9.

1

la Ingenieria. México: McGraw Hill.
Ross, S. M. (2001). Probabilidad y Estadistica para Ingenieros. México: McGraw
Hill.
Salvatore, D., Reagle, D. (2004). Estadistica y econometria. Espafia: Mc Graw-Hill.
0. Spiegel, M. R. (1992). Manual de Férmulas y Tablas Matematicas. México: McGraw Hill.
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